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Rastlinjaki-tople grede, omogočajo rast rastlin tudi v hladnem vremenu. To je mogoče zato, ker ostane zrak v notranjosti rastlinjaka toplejši od zunanjega zraka. Sončno sevanje kratkih valovnih dolžin prehaja skozi steklo ali plastiko in se pri odboju od tal in sten rastlinjaka spremeni v sevanje daljših valovnih dolžin. Takšno sevanje steklo oz. plastika ne prepušča, zato se prične notranjost rastlinjaka segrevati. K segrevanju in ohranjevanju toplote znotraj rastlinjaka,  pripomore tudi nezmožnost mešanja med notranjim toplim in zunanjim hladnim zrakom.
            Slika 1

Širše gledano, je zaradi učinka tople grede naš planet topel, sicer bi bila povprečna temperature -15°C. Slika 1 prikazuje, kako sončno sevanje kratkih valovnih dolžin skozi atmosfero  segreva Zemljo. Sevanje daljših valovnih dolžin, ki nastane po odboju od tal, absorbirajo tako imenovani toplogredni plini v atmosferi. Med najbolj učinkovite toplogredne pline štejemo: vodno paro, ogljikov dioksid, metan in dušikove okside.

V tem poskusu boste uporabili dva temperaturna senzorja za merjenje in primerjavo temperature v modelnih rastlinjakih pod različnimi pogoji. 

V prvem delu  boste raziskati vlogo plastične folije nad vrhu modela rastlinjaka. 

V drugem delu  boste raziskati vpliv povečane ravni dveh toplogrednih plinov: vodne pare, H2O in ogljikovega dioksida, CO2.
CILJI

V tem eksperimentu:

• Uporabite temperaturne sonde za merjenje temperature v modelnem rastlinjaku in in 

  kontrolnem rastlinjaku.

• Iz dobljenih rezultatov  sklepajte o učinku tople grede.

POTREBŠČINE

LabQuest 

Lepilni trak

Plastična folija

600 mL čaša, 2x

Temperaturni sensor, 2x 

Svetilka s 100-vatno žarnico
Plastična folija
Zemlja

Ravnila, 2x

Štoparica

POTEK DELA
I. Del:  Učinek tople grede
1.
Priključite oba temperaturna senzorja na aparat LabQuest in izberite “New” v “ File menu”.
 2.
Temperaturna senzorja pritrdite z lepilnim trakom na ravnili tako, da bo lepilni trak vsaj tri cm nad konico senzorja in je ne bo prekrival (slika 2). 
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                             Slika 2

3.
Na zaslonu merilnika pritisnite “Rate”. Spremenite stopnjo zbiranja podatkov do 10 vzorcev/minuto in čas trajanja meritve do 15 minut. Potrdite z “OK”.

4.
Pripravite dve čaši:
a. V vsako čašo nasujte približno 1cm debelo plast zemlje.

b. V čaši vstavite temperaturna senzorja, kakor je prikazano na sliki 2.

c. S plastično folijo tesno prekrijte prvo čašo (ob stenah čaše ne sme biti preveč folije), druge čaše ne prekrijte - ta služi kot kontrolna čaša.
d. Svetilko postavite tako, da bosta obe čaši enako oddaljeni od nje. Žarnica mora biti približno 5 cm nad površino mizo in na enaki razdalji od obeh konic senzorja.

5.
Pričnite z merjenjem. Vklopite svetilko in si zabeležite čas. 

6.
Po petih minutah izklopite svetilko, merjenja ne ustavljajte.

7.
Po desetih  minutah ponovno prižgite svetilko in merite, dokler se zbiranje podatkov ne ustavi- po 15 minutah.


8.
Izklopite svetilko in odstranite temperaturna senzorja iz čaš.

       9.
    Določite in zapišite meritve temperature pri  5, 10, in 15-minutah.

Po končanem merjenju se na ekranu izriše graf temperature v odvisnosti od časa. Iz grafa odčitajte temperature obeh senzorjev (dotaknite se točke na grafu- na desni strani grafa se izpiše vrednost temperature v tej točki).


10.
Narišite oz. natisnite graf.
II. DEL  UČINEK TOPLOGREDNIH PLINOV 

11.
Vstavite temperaturna senzorja v čaši in namestite plastično folijo tudi na drugo čašo.


12.
Na prvi čaši privzdignite plastično folijo tako, da nastane odprtina.


13.
Globoko zajemite sapo, zadržite dih in brez dotika izdihnite zrak skozi odprtino v čašo 1.


14.
Pokrijte odprtino in namestite čaši na enako razdaljo od  svetilke


15.
Pričnite z merjenjem. Prižgite svetilko in si zabeležite čas. 


16.
Po petih minutah izklopite svetilko, merjenja ne ustavljajte. 
    17.     Po desetih  minutah ponovno prižgite svetilko in merite dokler se zbiranje podatkov ne ustavi- po 15 minutah.


18.
 Izklopite svetilko in odstranite temperaturna senzorja iz čaš.

19.
Določite in zapišite meritve temperature pri 5, 10, in 15-minutah.

Po končanem merjenju se na ekranu izriše graf temperature v odvisnosti od časa. Iz grafa odčitajte temperature obeh senzorjev (dotaknite se točke na grafu- na desni strain grafa se izpiše vrednost temperature v tej točki).


20.
Narišite oz. natisnite graf .

MERITVE
I.DEL:  UČINEK TOPLE GREDE

	
	Senzor 1
Topla greda
	Senzor 2
Kontrola
	Temperaturna razlika

	Temperatura (°C) pri 0 minutah
	
	
	

	Temperatura (°C) pri 5 minutah
	
	
	

	Temperatura (°C) pri 10 minutah 
	
	
	

	Temperatura (°C) pri 15 minutah 
	
	
	


II. DEL  UČINEK TOPLOGREDNIH PLINOV 

	
	Senzor 1
Toplogredni plini
	Senzor 2
Kontrola
	Temperaturna razlika

	Temperatura (°C) pri 0 minutah
	
	
	

	Temperatura (°C) pri 5 minutah
	
	
	

	Temperatura (°C) pri 10 minutah 
	
	
	

	Temperatura (°C) pri 15 minutah 
	
	
	


OBDELAVA PODATKOV

I.DEL:  UČINEK TOPLE GREDE

1.
V tabelo vpišite izračunane temperaturne razlike. 

2.
Kakšna je hitrost segrevanja v pokriti in kontrolni čaši v časovnem intervalu, ko je svetilka prižgana? 

3.
Razložite odgovor pod vprašanjem št. 2.
4.
Kakšna je hitrost ohlajanja v pokriti in kontrolni čaši v časovnem intervalu, ko je svetilka ugasnjena? 

5.
Razložite odgovor pod vprašanjem št. 4.


6.
Razložite, zakaj se zaprt avtomobil segreje na soncu.
II. DEL  UČINEK TOPLOGREDNIH PLINOV 

7.
V tabelo vpišite izračunane temperaturne razlike.

8.
Katere dva toplogredna plina sta v izdihanem zraku?
9.
Kakšna je hitrost segrevanja v čaši s toplogrednima plinoma in kontrolni čaši v časovnem intervalu, ko je svetilka prižgana? 

10.
Razložite odgovor pod vprašanjem št. 9.


11.
Kakšna je hitrost ohlajanja v čaši s toplogrednimaplinoma  in kontrolni čaši v časovnem intervalu, ko je svetilka ugasnjena? 


12.
Razložite odgovor pod vprašanjem št.11.


13.
Na kakšen način je učinek tople grede koristen za Zemljo?

14.
Zaradi česa je učinek tople grede problematičen za Zemljo?
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